Vedecko-vyskumny project

Optimalizacia rezacich planov v softvéri Pronest LP

Partneri: CON-BUILD s.r.0. a Remoza Constructions s.r.o.

Obdobie realizacie: jun 2023 — marec 2024 Opis projektu:

Cielom vedecko-vyskumného projektu bolo analyzovat a optimalizovat proces vyrezavania
plechov na CNC plazmovej rezacke s cielom znizit materialové straty, zvysit efektivitu vyroby a
minimalizovat ¢as spracovania jednotlivych vypalkov.

Vyskum sa zameral na Upravu a validaciu algoritmov v softvéri Pronest LP — konkrétne na
optimalizaciu usporiadania rezanych dielcov, riadenie reznych ciest a elimindciu nevyuZzitych
pléch (tzv. scrap area).

Technické rieSenie a postup:

« Vradmci projektu boli analyzované aktudlne vystupy softvéru Pronest LP pri vyrezavani
redlnych objednavok.

+ Tim CON-BUILD v spolupraci s Remoza Constructions vykonal Upravu vstupnych
parametrov algoritmu a simuloval rézne konfiguracie reznych planov.

« Pocas vyskumu bolo vytvorenych viac ako 200 testovani z realnych zakazok, ktoré boli
priamo overené v realnej prevadzke.

+ Projekt zahfnal aj komunikaciu s dodavatelom softvéru (vendorom) s cielom
implementovat odporucané Upravy do novsich verzii systému.

Vysledky a meratelné prinosy:
+ Redukcia materidlového odpadu o 7% pri zachovani rovnakych vyrobnych objemov.

« ZvySenie presnosti a kvality vypalkov, ¢im sa eliminovali dodato¢né opracovania.

« 2ZvySenie ekonomickej efektivity — Uspora nakladov na materidl a energiu odhadovana
na 12-15 %.



Dohoda o vyskumno-technickej kooperacii

DOHODA O VYSKUMNO-TECHNICKE! KOOPERACIH

Zmluvné strany
REMOZA CONSTRUCTIONS, s.r.o.
Sidlo: Hrnéiarska 29 04001, Kosice
ICO: 53271530
Zastipena: Mgr.Nakat Miroslav
(dalej len ,Remoza")

CON-BUILD s.r.o.

Sidlo: Werferova 6, 04011, KoSice
I€O: 50 050 991
Zastupena: Ing.Slusinak Martin
(dalej len ,ConBuildl")

1.U¢el dohody
Zmluvné strany sa dohodli na spoloénej ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja so zameranim
na projekt: ,Implementécia APl modulu pre program Pronest LP s ciefom optimalizacie
rezacich planov". Ugelom projektu je hfadanie spésobov, ako znizit materialovy odpad pri
rezani plechov na CNC strojoch, vypracovanie a otestovanie nadstavby k softvéru Pronest
LP a zavedenie metéd, ktoré prispeju k isporam materialu a znizeniu vyrobnych nakladov.

Il. Rozsah spolupréce
Remoza: poskytne realne vyrobné data, vstupné podklady a zabezpeti testovanie
navrhovanych rieSeni vo vyrobnej praxi.
ConBuild: analyzuje moZnosti AP| integracie, pripravi navrh Uprav algoritmov rezania a
poskytne technické rieSenia vratane vyhodnotenia efektivnosti.

lll.Doba trvania
Spolupraca podla tejto dohody prebieha od 01.06.2023 do 31.03.2024, ak sa strany
pisomne nedohodnu inak.

IV.Finanéné podmienky
Kooperacia je realizovana bez vzajomného finanéného vyrovnania. Strany beri na vedomie,
Ze vysledky mozu byt neskér predmetom dalsieho obchodného vyuzitia, pricom konkrétne



podmienky budu dohodnuté osobitne.

V. Vysledky projektu
Vysledkom bude funkény APl modul umozZiujuci efektivnejsie planovanie rezov,
porovnavacia studia pévodnych a novych rezacich planov a interné odporuacania pre dalsie
pouZitie rieSenia.

VI. Prava k vysledkom
Kazda strana je opravnena vyuzivat vysledky projektu vo vlastnych internych procesoch. V
pripade komeréného vyuZitia voci tretim stranam bude potrebné osobitné dojednanie.

VII. Zavereéné ustanovenia
Tato dohoda nadobuda Ucinnost diiom jej podpisu oboma stranami. Dohoda je vyhotovena
v dvoch rovnopisoch, pricom kazda strana obdrzi jeden.

V Bratislave, diia 18.5.2023
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Testovacie vypalky — merania

#Plech |  Rozmer(mm) | Hrnibka(mm) [ WyuitiePRED (%) [ugitie PO (jpad PRED |[dpad PO (tnost plecina plechu[ipad PRED)dpad PO (fra materidUspora (€)
1 2000%3000 12 773 835 227 165 05 4474 01 01 0 275
2 1500%3000 10 79.2 883 208 17 03 2685 01 0 0 244
3 2000x4000 14 797 85 203 15 09 8949 02 01 0 479
4 2000x4000 12 844 88 156 12 14 13424 02 02 o 475
5 2000x4000 10 77.2 835 228 165 12 11186 03 02 01 712
6 20003000 12 8238 903 172 97 06 5369 01 01 0 4086
7 2000x3000 10 836 90.2 164 98 04 358 01 0 0o 236
8 2000x4000 10 20 86.4 20 136 12 11186 02 02 01 723
9 2000%3000 12 829 875 171 125 06 5369 01 01 0 246

10 2000%3000 18 87.6 845 124 55 04 358 0 o 0 248
11 1500x3000 18 791 86.7 209 133 03 2685 01 (o] 0 203
12 2000x3000 10 849 917 151 83 05 4474 01 (o] 0 305
13 1500%3000 10 813 858 187 142 04 3356 01 o 0 151
14 2000x3000 12 818 885 182 115 04 358 01 0 0 239
15 2000x4000 10 2 909 18 91 12 11186 02 01 01 99.6
16 1500x3000 16 839 882 16.1 118 03 2685 0 0 0 1s
17 2000x3000 16 78.8 858 212 142 04 358 01 01 0 2489
18 2000x4000 12 813 838 187 12 14 13424 03 02 01 9.7
19 2000x3000 12 83.4 893 166 107 06 5369 01 01 0 314
20 2000x4000 12 795 824 205 176 14 13424 03 02 0 399
21 2000x4000 10 82.6 86.2 174 138 09 8949 02 01 o 314
22 2000x4000 10 793 857 207 143 12 11186 02 02 01 70.6
23 1500%3000 12 82.2 859 178 141 04 402.7 01 01 0 15
24 2000x4000 10 85.2 934 1438 66 12 11186 0.2 01 01 90.7
25 2000%3000 18 835 906 165 54 04 358 01 0 0 252
26 2000x4000 12 835 95 165 5 14 13424 02 01 02 1538
27 1500x3000 10 849 922 151 78 04 3356 01 (o] 0 245
28 2000x4000 20 79.7 85.2 203 148 09 8949 02 01 01 495
29 1500x3000 20 8 903 12 97 03 2685 o o 0 6.1
30 2000x3000 30 80.6 838 154 112 05 4474 01 01 0 366
31 20003000 10 799 87.2 20.1 128 05 4474 01 01 0 329
32 1500%3000 18 821 868 179 132 03 2685 ) o 0 126
33 2000%3000 10 759 823 241 177 05 4474 01 01 0 285
34 1500%3000 12 796 854 204 146 03 2685 01 0 0 155
35 20003000 12 835 912 165 88 06 5369 01 o] 0 415
36 2000%3000 16 80.6 853 154 147 04 358 01 01 0 168
37 2000x3000 10 78.2 86.1 218 139 05 4474 01 01 0 351
38 2000x4000 10 8 95 12 5 12 11186 01 01 01 783
39 2000x3000 12 85.8 S04 142 96 04 358 01 0 0 64
40 2000x3000 12 833 909 167 91 04 358 01 0 0 27
41 2000x3000 12 723 80 27.7 20 04 358 01 01 0 276
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Vystupna sprava

Vystupna sprava z projektu
**Nazov projektu:** Implementacia API modulu pre program Pronest LP na optimalizdciu
rezacich planov

**QOpis projektu:**

Projekt sa sustredil na vyuzitie API modulu pre dodatoc¢né tipravy rezacich planov v softvéri
Pronest LP. Ciel'om bolo zvysit vyuzitie plechu a zniZzit materidlovy odpad, o priamo vedie
k finan¢nym tisporam a efektivnejsej vyrobe.

**Porovnanie stavu Pred a Po implementacii:**

Ukazovatel’ Pred Po implementacii Uspora
implementaciou

Vyuzitie plechu 82 % 89 % +7%

(2000x4000 mm)

Priemerny odpad na | 18 % 11% 7%

plech

Mesaéna spotreba 10t 93t -0,7t

plechu (t)

**Prilohy:**

Fotodokumentdcia, vysledky merani.

Metodika merania

Na vyhodnotenie efektivity implementacie bolo vykonanych 200 merani pred nasadenim
rieSenia a 200 merani po jeho nasadeni. Merania sa uskutocnili na rovnakych typoch
plechov a rezacich planov, aby boli vysledky porovnatelné. Sledované parametre zahimali
vyuzitie plechu (%), mnozstvo odpadu (t), spotrebu plechu (t) a finan¢né naklady (€).
Vysledky boli spracované Statisticky a uvedené hodnoty predstavuji priemer z 200 merani.

Vysledky merania

Na zaklade spracovania 200 merani bola dosiahnuta priemerna percentualna tispora
nakladov na material vo vyske 7.04 %. Tento vysledok jasne dokazuje, Ze implementacia
rieSenia viedla k zniZeniu nakladov na spotrebu plechu a zvyseniu efektivnosti vyrobnych
procesov.



Fotodokumentacia














































